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Studia pierwszego stopnia

(obowiqzuje w roku akademickim 2015/2016)

Przedmioty kierunkowe

Biomaterialy (dr inz. Agnieszka Kaczmarek-Pawelska)

1.
2.
3.
4

5.

Przyktady wykorzystania wtasciwos$ci stopéw z pamiecig ksztattu w medycynie.
Badania biozgodnos$ci materiatdw na implanty w chirurgii kostne;.

Wymagania stawiane materiatom do zespalania tkanek miekkich - przyktady.
Kryteria doboru materialow stosowanych w kardiochirurgii i chirurgii
naczyniowe;j.

Wiasciwosci i zastosowanie bioceramiki porowatej (korundowej, HAP, TCP).

Biomechanika inzynierska, Projektowanie ukladéw biomechanicznych (prof. dr
hab. inz. Romuald Bedzinski)
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Elementy biomechaniki stawoéw cztowieka

Osteosynteza w leczeniu uktadéw kostnych

Rekonstrukcja techniczna stawow cztowieka

Biotribologia stawow cztowieka

Rola kregostupa jako uktadu osiowego cztowieka

Charakterystyki mechaniczne tkanek (tkanki kostne i tkanki miekkie)

Biologia (dr Krystyna Walinska)

1.

2.

3.

Budowa komoérki eukariotycznej - organelli komérkowych z uwzglednieniem
réznic pomiedzy komorka zwierzeca, roslinng, grzybow

Gtowne rodzaje tkanek w organizmie cztowieka — budowa i funkcje tych tkanek:
taczna, chrzestna, kostna, miesSniowa, nerwowa, krew

Budowa chemiczna organizmoéw zywych - rodzaje i budowa biatek,
weglowodanow, lipidéw i kwaséw nukleinowych i ich rozmieszczenie w komorce
np. btony komoérkowe, tkanki, materiat genetyczny

Biofizyka (dr hab. Jarostaw Piskorski)

1.
2.

3.

4,

5.

[ i Il zasada termodynamiki w uktadach biologicznych.

Transport w btonach komérkowych jako zjawisko dynamiczne (procesy
sprzezone, wspotczynnik Stavermanna).

Bioelektrycznos$¢: potencjaty elektrochemiczne, dyfuzyjne(Nernsta), potencjat
spoczynkowy i czynno$ciowy komérki.

Biofizyka tkanki nerwowej. Potencjaty czynnoSciowe komorki, zjawiska w
synapsach, sieci neuronowe.

Energetyka serca, uktad krazenia.

Materiatoznawstwo (dr inz. Agnieszka Kaczmarek-Pawelska)
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Struktura materiatéw.

Wptyw defektéw struktury krystalicznej na wtasciwo$ci materiatow.
Witasciwosci materiatow.

Materiaty inzynierskie stosowane w inzynierii biomedycznej.
Technologiczne metody wytwarzania.



Podstawy elektrotechniki i elektroniki

1.

Dwoéjniki bierne - rezystor, kondensator: definicja, funkcja w obwodach
elektrycznych, taczenie szeregowe i rownolegte, praca przy pradzie statym i
Zmiennym.

Dwojniki aktywne - Zrddto napieciowe i pradowe: symbol graficzny, schemat
zastepczy zrodia rzeczywistego, bieg jatowy Zrodta, charakterystyka obcigzenia.
Tranzystor bipolarny: typy tranzystoréw, budowa, sposoéb sterowania,
charakterystyka wejsciowa, wyjsciowa i przejSciowa, model sygnatowy i jego
parametry zastepcze.

Tranzystor unipolarny: typy tranzystoréw, budowa, zasada dziatania,
charakterystyki, model sygnatowy i jego parametry zastepcze.

Podstawowe bramki logiczne: symbol graficzny, tabela prawdy, konwersja bramek
z wykorzystaniem praw algebry Boole'a.

Metody statystycznej analizy danych (prof. dr hab. inZz. Dariusz Ucinski)

SAR I

Poréwnanie miar potozenia.

Poréwnane miar rozrzutu.

Wspétczynnik korelacji liniowej Pearsona.

Dobor wielkoSci proby w estymacji przedziatowe;.

Wyznaczanie obszaru krytycznego w weryfikacji hipotez statystycznych.

Wspomagane Kkomputerowo projektowanie inzynierskie (mgr inz. Ewa

AR

Paradowska)

Metody odwzorowywania ksztattu bryty na ptaszczyznie.
Zasady wymiarowania.

Rodzaje tolerancji w rysunku technicznym.

Omoéwic rysunek wykonawczy.

Omoéwic rysunek ztozeniowy.

JezyKki programowania (dr inz. Wojciech Zajac/dr inz. Katarzyna Arkusz)

G W

Na czym polega idea programowania strukturalnego.

Opisz sposdb przechowywania danych w pamieci komputera.
Opisz pojecie funkcji (w kontek$cie programowania komputera).
Opisz idee programowania obiektowego.

Jaki cel ma projektowanie programu i jakie sg etapy tego procesu?

Podstawy metrologii (dr inz. Agnieszka Kierzkowska/dr inz. Mariusz Krajewski)

1.

2.

3.

Btad w pomiarach ztoZzonych - posrednich. Réwnanie pomiaru. R6znica pomiedzy
btedem granicznym a niepewnos$cig pomiaru ztoZzonego.

Btedy losowe (przypadkowe): geneza rozrzutu wskazan, wynik pomiaru, btad
standardowy i graniczny.

Metoda zerowa pomiaru: ro6znica pomiedzy metoda kompensacyjng, a
komparacyjng, przyktady. R6wnanie pomiaru i btad graniczny.

Pomiar napie¢ DC metodg catkowania pojedynczego i podwdjnego. Zasada
pomiaru, doktadnos¢.

Parametry pionowe/amplitudowe struktury geometrycznej powierzchni, pomiar
chropowato$ci powierzchni.


http://plan.uz.zgora.pl/nauczyciel_plan.php?pId_Obiekt=12507&pTyp=P

Sensory i pomiary wielkosci nieelektrycznych (dr inz. Katarzyna Arkusz/ dr inz.
Mariusz Krajewski)

1.

i W

Czujniki do pomiaru podstawowych funkcji zyciowych cztowieka.

Zasada dziatania i przyktady zastosowania czujnika dZwieku.

Polarografia i woltamperometria - zasadnicze réznice pomiedzy tymi metodami
Rodzaje przetwornikow stosowanych w biosensorach.

3 generacje biosensoréw elektrochemicznych.

Cyfrowe przetwarzanie sygnaléow (dr inz. Mirostaw Koziot )
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Analiza i synteza sygnatéw z zastosowaniem szeregu Fouriera.
Charakterystyka procesu przetwarzania analogowo-cyfrowego sygnatow.
Twierdzenie o prébkowaniu oraz skutki niedotrzymania jego warunkow.
Rodzaje charakterystyk widmowych uktadéw dyskretnych i ich wyznaczanie.
Filtry cyfrowe o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowe;j.

rafika komputerowa (dr hab. inz. Stawomir Nikiel, prof. UZ)

Jakie modele barw s3 stosowane w cyfrowej reprezentacji obrazu?
Na czym polega filtracja obrazu cyfrowego?

Jaka role petni interpolacja w grafice wektorowej?

Podaj reprezentacje obiektow grafiki wektorowej 3D.

Jakie metody uzywa sie do mapowania tekstur na obiekty 3D?

Automatyka i robotyka (dr inz. Wojciech Paszke)

1.

agbkrwn

Poréwnanie uktadoéw regulacji automatycznej z/bez ujemnego sprzezenia
zwrotnego.

Kryteria oceny jako$ci procesu regulacji.

Poréwnanie metod analizy uktadéw w dziedzinie czestotliwosci i czasu.
Regulator PID: rola poszczegélnych cztonéw i metody strojenia.

Omowic przyktad zastosowania sprzezenia zwrotnego w sterowaniu
Manipulatorem obotycznym.

Elektroniczna aparatura medyczna (Dr inZ. Mariusz Krajewski)

1.

4,

5.

Elektrodiagnostyka medyczna. Sygnaly bioelektryczne cztowieka przydatne
diagnostycznie - geneza powstawania, sposOb pobierania i przetwarzania,
parametry charakterystyczne.

Kryteria doboru parametréw wzmacniacza w  pomiarach sygnatéow
bioelektrycznych.

Rentgenowska transmisyjna tomografia komputerowa. Réznice w stosunku do
rentgenografii konwencjonalnej, detektory promieniowania, zastosowanie.
Emisyjna tomografia komputerowa SPECT i PET:zasada pomiaru, detektory
promieniowania, czuto$¢ obrazowania. Wady i zalety.

Obrazowanie medyczne metoda ultradZzwiekowa transmisyjng i Dopplerowska.

Techniki obrazowania medycznego (dr hab. inz. Krzysztof Sozanski)

1.

Opisa¢ zjawiska zachodzace podczas przechodzenia promieniowania
rentgenowskiego przez ciato ludzkie. Skala Hounsfielda.

Zasada dziatania MRI. Relaksacja, state czasowe.

Przeksztatcenia punktowe obrazéw. Histogram.

Omoéwic¢ zjawiska zachodzace podczas przechodzenia fali akustycznej przez ciato
ludzkie.

Omoéwi¢ podstawowe typy filtrow cyfrowych stosowanych do przetwarzania
obrazéw.



Przedmioty na specjalnosci Biomechanika i Biomaterialy w medycynie

Zaawansowane metody badan materiatéw (dr inz. Agnieszka Kaczmarek-
Pawelska
1. Wyznaczenie potencjatu rwnowagowego, oporu polaryzacyjnego i szybkosci
degradacji materiatéw implantowych in vitro
2. Mikroskopia skaningowa, sit atomowych i rentgenowska w badaniu
biomateriatow.
3. Elektrochemiczne metody formowania warstw porowatych biomateriatow

Elementy mechatroniki (Dr inz. Tomasz Klekiel)
1. Charakterystyka systemu mechatronicznego
2. Zasady projektowania mechatronicznego
3. Zasady doboru sensorow

Inzynieria rehabilitacji (Dr inz. Tomasz Klekiel )
1. Co to jest rehabilitacja. Rola inzynierii rehabilitacyjnej. Fazy procesu rehabilitacji.
2. Aparatura wykorzystywana w fizykoterapii wraz z opisem zjawisk
wykorzystywanych w trakcie terapii.
3. Zasady projektowania sprzetu do rehabilitacji ruchowej

Techniki wytwarzania wyrobow medycznych (prof. dr hab. inz. Eugene
Feldshtein)
1. Podstawy proceséw technologicznych obrobki wiérowej
2. Zalety i wady proceséw technologicznych obrébki $ciernej
3. Przydatnos¢ niekonwencjonalnych metod obrébki wyrobéw medycznych
(elektroerozyjna, elektrochemiczna, powlekanie, inne)

Podstawy nanotechnologii i materialéw funkcjonalnych (dr inz. Katarzyna
Arkusz)

1. Zastosowanie nanoczastek tlenkéw metali.

2. Wytwarzanie nanomateriatéw (0-, 1- i 2-wymiarowych) metodami ,bottom up” i
»top down” - omow i podaj przyktady metod chemicznych i fizycznych

3. Przyczyny niestabilnosci i metody stabilizacji uktadow nanoczastek.

Zagadnienia cieplne i przepltywowe w ukladach biologicznych (dr inz. Roman
Sobczak)
1. Sposoby przekazywania energii.

2. Obieg chtodniczy Lindego - zasada pracy sprezarkowych agregatéow chtodniczych
oraz pomp ciepta.
3. Efekt psychrometryczny przy parowaniu wody - wystepowanie w praktyce

Przedsiebiorczos¢ i Zarzadzanie jakoscia (dr inz. Agnieszka Kaczmarek-Pawelska)
1. Klasyfikacja potrzeb wg Abrahama Maslowa - piramida potrzeb i zasada

hierarchicznego zaspakajania potrzeb
2. Cotojest popyt?
3. Wymien kilka metod pobudzania kreatywnego mys$lenia
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